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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

Vorbemerkungen

Diese Auf-, Abbau- und Verwendungsanleitung des Ernst Aluminium Fassadengerist Zugspitz 740 gilt fir die
Regelausfiihrung. Das Geriist darf in der Regelausfiihrung fir Arbeitsgeriste der Lastklassen 1, 2 und 3
(zulassige Flachenlast 0,75, 1,5 resp. 2,0 kN/m?) nach DIN EN 12811-1:2003 als Fang- oder Dachfanggeriist
verwendet werden.

Die maximal zulassige Aufbauhdhe des Geriists betragt 24,0 m zuziiglich 0,35 m maximale Auszugslange der
FuBspindel. Bei unbekleideten Geriisten ist das 4 m versetzte Ankerraster nach Bild 1 der DIN EN 12810-1
anzuordnen, bei mit Netzen bekleideten Gerlisten das 2 m versetzte. Planenbekleidung ist fiir Aluminium
GerUste nicht zuldssig; ferner sind keine Gertiistlagen oberhalb der obersten Ankerebene zulassig!

1 Grundbau- und Seitenschutzbauteile
1.1 Beschreibung des Systemgeriistes und Angabe der Geriistgruppe

Das Ernst Aluminium Zugspitz 740 ist ein Arbeits- und Schutzgerist nach DIN EN 12811-1 Lastklasse
3. Die Haupttragkonstruktion des Gerlstsystems wird durch vorgefertigte Vertikalrahmen und
Belagtafeln, sowie durch vertikale Diagonalen gebildet. Die Vertikalrahmen und die Plattforme sind
aus Aluminium, die restlichen Bauteile sind aus Stahl gefertigt. Bei Einsatz des Uberbriickungstragers
zur Uberbriickung einer Durchfahrt werden zusétzlich Vertikalrahmen aus Stahl benétigt.

Die Vertikalrahmen, Standardhéhe 2,0 m, sind unten geschlossen. Das aullere Standerrohr ist
innenseitig jeweils in Hohe des oberen Querriegels und des FuBquerriegels mit einem
selbstsichernden Kippstift zur Anbringung der vertikalen Diagonale und zwei Kippstiften zur
Anbringung der Gelanderholme ausgestattet. Vertikalrahmen gibt es zusatzlich zum Ausgleich
grofRerer Unebenheiten des Untergrundes in Hohen von 1,5 m, 1,0 m und 0,5 m (Ausgleichsrahmen).

Die Belagtafeln bestehen aus einer Verbundkonstruktion aus einem geschweif3ten Aluminium
Rahmen und einer Belagplatte aus Baufurniersperrholz oder Aluminium Warzenblech. Beide
Stirnseiten sind mit je zwei Klauen ausgerUstet, die in den oberen Querriegel des Vertikalrahmens
eingehangt werden. Beldge gibt es in Breiten von 0,68 m (Normalausfiihrung) und 0,34 m flr die
Innenkonsolen, in Langen von 0,75 m, 1,0 m, 1,5 m, 2,0 m, 2,5 m und 3,0 m. Fir den Aufgang im
Gerdust sind Durchstiegsbelage 0,68 m breit in einer Lange von 2,0, 2,5 m und 3,0 m vorgesehen.

Die vertikalen Diagonalen bestehen aus Rohren mit beidseits gequetschten Enden und Bohrungen
zum Anschluss an selbstsichernde Kippstifte.

Die Gelanderholme (Horizontalen) bestehen aus Rohren mit gequetschten Enden und Bohrungen. An
den Langsseiten sind auf den Geristlagen je Geristfeld zwei Gelanderholme bzw. ein
Gelanderrahmen anzubringen. Gelanderholme und —rahmen sind verfiigbar in Langen von 0,75 m,
1,0m, 1,5 m, 20 m, 2,5 m und 3,0 m. An den Stirnseiten werden Stirnseitengeldnderrahmen
eingesetzt.

In der obersten Geristlage sind Vertikalrahmen zur Aufnahme der Seitenschutzbauteile (Gelander-
und Zwischenholm resp. Gelanderrahmen, Bordbrett) vorzusehen. Senkrechtgelanderpfosten 1m, die
ausschlieRlich auf den auRBeren StoRbolzen des darunter liegenden befindlichen Vertikalrahmens
gesteckt werden, sind NICHT zulassig! In der obersten Geristlage sind an den Stirnseiten
Stirnseitengelanderrahmen oberste Lage anzuordnen.

Schutzwand (Dachfang) und Schutzwandpfosten 2,0 m s. Ziffer 2.5.3.

Bordbretter Langsseite sind aus Aluminium gefertigt mit einer Hohe von 15 cm und einer Lange von
0,75m,1,0m,1,5m, 2,0 m, 2,5 mund 3,0 m. Es ist an beiden Enden mit einer Halbschale versehen,
die jeweils das Standerrohr eines Vertikalrahmens umgreift. Das Stirnseiten-Bordbrett fir die Stirnseite
ist aus Aluminium, hat eine Lange von 72 cm und ruht auf den Belagklauen der Belagtafel. Es ist wie
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

das Bordbrett-Langsseiten auf beiden Seiten mit einer Halbschale ausgestattet, die jeweils das
Standerrohr eines Vertikalrahmens umgreift.

Die Gerustspindeln weisen eine Lange von rund 50 cm auf; der Spindelweg betragt 35 cm.

Fir den praktischen Einsatz des Zugspitz 740 Aluminium Fassadengeristes sind folgende Vor-
schriften und Richtlinien zu beachten:

- DIN 4420-1:2004-03

- DIN EN 12811-1:2004-03

- DIN EN 1263-1:2002-07

- DIN EN 1263-2:2002-11

- ZH 1/534.0

Arbeits- und Schutzgeriste — Teil 1: Schutzgeriste

Temporare Konstruktionen fiir Bauwerke —
Teil 1: Arbeitsgeriste — Leistungsanforderungen, Entwurf,
Konstruktion und Bemessung

Schutznetze (Auffangnetze)
Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifverfahren

Schutznetze (Sicherheitsnetze) —

Teil 2: Sicherheitstechnische Anforderungen fiir die Errichtung von
Schutznetzen

Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz im Gerlstbau;

Allgemeiner Teil mit Anhang DIN 4420

- ZH 1/534.1
- VBG 1
- VBG 37

BetriSichV:2011-02-03

- TRBS 1001:2018-03

- TRBS 1111:2018-03
- TRBS 1112:2019-03

- TRBS 1201:2019-03

- TRBS 1203:2010-03

- TRBS 2121:2018-07

- TRBS 2121-1:2019-01
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Aufbau des Geriistes

Allgemeine Anforderungen

Gerustbauteile sind vor dem Einbau durch Sichtkontrolle auf Beschadigungen zu priifen. Beschadigte
Gerustbauteile durfen nicht eingebaut werden.

Gerustbauteile dirfen nicht geworfen werden.

Der Auf-, Um- und Abbau eines Gerustes hat ausschlief3lich unter Aufsicht einer befahigten Person
und durch fachlich geeigneten Beschaftigten zu erfolgen, die eigens fiir diese Arbeiten eine
angemessene Einweisung erhalten haben. Vor Beginn der Arbeiten hat eine Gefahrdungsbeurteilung
zu erfolgen, aus der notwendige und geeignete Schutzmallnahmen abgeleitet werden.

GerUstbauarbeiten missen so durchgefihrt werden, dass die Absturzgefahr ausgeschlossen oder so
gering wie moglich gehalten wird. Der Gerlstersteller muss auf der Basis seiner
Gefahrdungsbeurteilung fir den Einzelfall bzw. die jeweilige Tatigkeit geeignete MalRnahmen zur
Gefahrenabwehr festlegen.

Die Mafinahmen sind im Einklang des tatsachlich vorhandenen Risikos, der ZweckmaRigkeit und der
praktischen Mdglichkeiten sowie in Abhangigkeit

- der Qualifikation der Beschaftigten,

- der Art und Dauer der Tatigkeiten im gefahrdeten Bereich,

- der moglichen Absturzhdhe,

—  der Beschaffenheit der Flache auf die der Beschéftigte stiirzen kann,
— der Beschaffenheit des Arbeitsplatzes und seines Zugangs

auszuwahlen.

Fir den Auf-, Um- und Abbau kdénnen technische und personenbezogene Malnahmen zur
Absturzsicherung zum Einsatz kommen, wobei technische MaRnahmen die erste Wahl sein sollten.

Der Abstand des Gerists, gemessen von der Kante des Hauptbelages bzw. des Belags der
Innenkonsole zur Gebaudefassade, darf maximal 30 cm betragen.

Gerusthalter dirfen maximal 40 cm auRerhalb des Rahmenknotens angebracht werden.

Der Aufbau des Gerlstes ist in der Reihenfolge der nachfolgenden Abschnitte durchzufiihren.
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium
2.2 Aufbau des ersten Geriistfeldes
2.21 Lastverteilender Unterbau

Das Gerlst darf nur auf ausreichend tragfahigem Untergrund aufgestellt werden. Bei nicht
ausreichend tragfahigem Untergrund sind lastverteilende Unterbauten vorzusehen ( Bild 1).
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Bild 1: Lastverteilender Unterbau mit Geriistbohlen (Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

2.2.2 FuBplatten, FuBspindeln

Unter jedem GerUststander ist eine FuRspindel anzuordnen ( Bild 1). Die FuRspindeln sind im
vorgesehenen Wand- und Standerabstand aufzustellen. Hierbei ist zu beachten, dass der Abstand der
inneren Belagkante des Hauptbelags bzw. des Belags der Innenkonsole von der Wand kleiner oder
gleich 30 cm ist. Bei groReren Absténden ist auch an der GerUstinnenseite Seitenschutz erforderlich.
Der Abstand zwischen der Achse des inneren Standerrohres und der Wand darf maximal 72 cm
betragen. FuRspindeln dirfen nur bis 35 cm ausgedreht werden.

Die Fuldplatten der Ful3spindeln missen vollflachig aufsitzen und sind wirksam gegen Abrutschen und
Gleiten zu sichern.

Einseitiges Aufsitzen der FulRplatte fihrt unweigerlich zu einer bedeutsamen zusatzlichen
Biegebeanspruchung der FuBspindel und kann zum Einsturz des Gerdsts fihren.
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium
2.2.3 Ausgleichsrahmen

Bei geneigten Aufstellflachen, Héhenspriingen sowie zum Erreichen bestimmter Lagenhdhen sind auf
den Fulispindeln Ausgleichsrahmen zu stellen. Ausgleichsrahmen gibt es in Héhen von %4, 72 und %
des Vertikalrahmens 2,0 m. In den Ausgleichrahmen sind Gelanderholme (Horizontalen) in die inneren
Kippstifte einzuhangen und einzunivellieren. Es ist darauf zu achten, dass beide Achsen waagerecht
ausgerichtet sind, da nur dann ein sicherer Aufbau des Gerustes mdglich ist ( Bild 2).

Bei Verwendung von Ausgleichsrahmen ist darauf zu achten, dass die Verankerungsebene maximal
4,0 m + Spindelauszug Uber der Aufstellebene liegt ( 2.4.8).

Bild 2: Ausgleichsrahmen (Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

Es ist zu beachten, dass auch Ausgleichsrahmen eine Geriistlage bilden. Es sind daher alle
konstruktiven MalRnahmen (Verstrebung mit Vertikaldiagonalen, Langsriegel in Héhe der Ful3spindel,
usw.) wie in den 'vollen’ untersten Gerustlagen vorzusehen.

2.2.4 Vertikalrahmen

Vertikalrahmen sind auf die FuRspindeln bzw. Ausgleichsrahmen aufzustellen und durch den Einbau
einer vertikalen Diagonale und zweier Gelanderholme zu sichern und senkrecht zu stellen. Die
vertikale Diagonale wird unten und oben in den Kippstift des Vertikalrahmens eingehangt ( Bild 3 und
Bild 4).

Bild 3: Aufbau des ersten Geriistfelds (Quelle: H.ZWEI. S Werbeagentur GmbH)
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225

2.2.6

23

2.31

Belagtafeln

Die Belagtafeln werden mit der Stirnseite in den Querriegel des Vertikalrahmens eingehangt. Es ist
darauf zu achten, dass alle vier Klauen satt auf dem Querriegel aufliegen ( Bild 4).
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Bild 4: Fertigstellung des ersten Gertistfelds (Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

Ausrichten

Es ist nachzuprifen, dass das Feld senkrecht und waagerecht ausgerichtet ist und der Wandabstand
stimmt.

Aufbau der weiteren Geriistfelder

Normalfeld

Der Aufbau der weiteren Gerlstfelder erfolgt wie im vorhergehenden Abschnitt beschrieben.

Das Aufstiegsfeld ist festzulegen. In diesem sind ab der ersten Geriistlage Durchstiegsbelage
einzubauen.

An beiden Stirnseiten sind Bordbretter quer anzubringen, unabhangig vom Seitenschutz.

Fuar finf Gerustfelder ist jeweils eine Vertikaldiagonale anzuordnen ( Bild 5; Durchstiegsbelage nicht
dargestellt). Fur einige Aufbauvarianten sind zusatzliche Verstrebungen erforderlich.

2 O O =

Bild 5: Einbau von Verstrebungen (Vertikaldiagonalen) (Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium
2.3.2 Eckausbildung

Zur Eckausbildung werden beide Gerlistebenen biindig gestellt. Die beiden Auflenstiele werden in
jeder Gerustlage mittels zwei Drehkupplungen verbunden, damit wird die Last in nur eine Fu3spindel
geleitet. An der freien Stirnseite ist ein Bordbrett quer einzuhangen. An der Stirnseite des auf die
Langsseite stoRenden Geriistes ist die Belagsicherung fur Geriisteckausbildung anzubringen, um das
seitliche Spiel des Belags zu verringern ( Bild 6).

Bild 6: Eckausbildung (Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

Bei Eckausbildungen sind die Verankerungen der zweiten Innenstiele der vorgesetzten Geriistscheibe
in jeder zu verankernden Geristlage als Dreiecksanker (Zweibein) auszufiihren ( Bild 6b).
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Bild 6b: Zweibeinanker
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium
2.3.3 Zuginge zu Arbeitsplatzen auf Geriistbiihnen

Vor Beginn der Arbeiten auf der ersten Geristlage ist der Zugang einzubauen. Um die Absturzgefahr
bei den Zugéangen zu hochgelegenen Arbeitsplatzen auf Gerlisten zu vermeiden, eignen sich Aufziige,
Transportbiihnen, Treppen oder innen liegende Leitern/Leitergange. Fir das Ernst Zugspitz 740
Aluminium Fassadengeristsystem sind Durchstiegsbelagtafeln mit loser Innenleiter sowie
Podesttreppen verfiigbar.

Zugange sind mindestens alle 50 m vorzusehen.

2.3.3.1 Treppenaufstiege

Die Podesttreppen sind am unteren Podest stirnseitig mit einer U-Schiene versehen, die tber den
FuRquerriegel des Vertikalrahmens gesteckt wird. Am oberen Podest sind Belagklauen vorgesehen,
die auf den oberen Querriegel eines Vertikalrahmens eingehangt werden. Entsprechend Abschnitt
2.2.6 ist sicher zu stellen, dass die Klauen der Podeste satt auf den Querriegel des Vertikalrahmens
aufliegen.

Beide Stiele der Vertikalrahmen des Treppenturms sind mittels angekuppelte Gerlstrohre mit beiden
Stielen der Vertikalrahmen des Fassadengeriists zu verbinden. So ist eine horizontale Aussteifung
des Leiterturms gegeben. Es bietet sich an hierfir Geristhalter zu verwenden.

-~
—
e

i

Bild 7: Podesttreppenaufstieg (Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

2.3.3.2 Leitergédnge

Beim innenliegenden Leiternaufstieg werden in Ubereinanderliegenden  Gerustfeldern
Durchstiegsbeldge mit gegeneinander versetzten Luken eingehangt ( Bild 8, zur Verdeutlichung sind
die Luken geodffnet dargestellt). Die Durchstiegsluken sind, aufler beim Durchsteigen, stets
geschlossen zu halten.

/7/7/
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Bild 8: innenliegender Leitergang (Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)
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24

2.41

242

Aufbau der weiteren Geriistlagen

Kippsicherheit / Gefahrenhinweis

Beim Aufbau des Gerlsts besteht Kippgefahr auf der ersten Lage in dem Feld, in dem der vertikale
Transport durchgefiihrt wird. Abhilfe kann z.B. durch voriibergehende Abstiitzungen in Hohe des
Belages (2 m) geschaffen werden ( Bild 9).

Bild 9: Beispiel fiir eine voriibergehende Kippsicherung der ersten Geriistlage
(Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

Absturzsicherheit

Bei der Montage der weiteren Geristlagen kann Absturzgefahr bestehen. Die Montagearbeiten
mussen so durchgefihrt werden, dass die Absturzgefahr moglichst vermieden und die verbleibende
Gefahrdung moglichst gering gehalten wird. Der Gerustersteller muss auf Basis seiner
Gefahrdungsbeurteilung fir den Einzelfall bzw. die jeweiligen Tatigkeiten geeignete MalRnahmen zur
Gefahrenabwehr festlegen. Diese konnen z.B. die Verwendung eines Montagesicherheitsgelanders
(MSG) oder die Verwendung von Personlicher Schutzausriistung gegen Absturz (PSA), oder die
Kombination dieser Mallnahmen sein.

Auf die Verwendung von MSG oder PSA darf im Einzelfall verzichtet werden, wenn aufgrund der
baulichen und geristspezifischen Gegebenheiten MSG und PSA keinen ausreichenden Schutz bieten
bzw. nicht eingesetzt werden kdnnen.

Auf MSG oder PSA darf nur verzichtet werden, wenn

e Die Arbeiten von fachlich qualifizierten und korperlich geeigneten Personen durchgefiihrt
werden,

o der Arbeitgeber firr den begriindeten Ausnahmefall eine besondere Unterweisung durchgefiihrt
hat

und

o die Absturzkante fir die Person deutlich erkennbar ist.

MaRnahmen zum Schutz gegen Absturz sind dann nicht erforderlich, wenn die Arbeits- und
Zugangsbereiche hochstens 0,30 m von anderen tragfahigen und ausreichend groflen Flachen
entfernt liegen.
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

2.4.2.1 Verwendung des MSG

Das Montagesicherungsgelander setzt sich zusammen aus speziellen Pfosten und einem
teleskopierbaren Gelanderholm. Deren Montage erfolgt von der gesicherten Geriistlage aus. Zuerst
wird der erste Pfosten in den Vertikalrahmen eingehangt und danach der Gelanderholm daran
eingehangt ( Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Im Geristabschnitt das zum
Besteigen und zum Vertikaltransport dient, ist zusatzlich ein Zwischenholm einzuhdngen. Der zweite
Pfosten wird am Gelanderholm bzw. an den Geldnderholmen eingehakt, hochgeschwenkt und am
benachbarten Vertikalrahmen eingehangt. Erst dann darf die dadurch gesicherte Geristlage betreten
werden.

=Xy

A\

Bild 10: Montage des MSG von der
gesicherten Lage aus
(Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

2.4.2.2 Montage der Geriistlage im Schutze der MSG

Bei dieser Variante wird die fur das Aufstiegsfeld beschriebene Vorgehensweise auf der ganzen Lénge
des Gerists angewendet. Danach darf die ungesicherte oberste Geriistlage betreten werden und sind
vom Aufstiegsfeld ausgehend die Vertikalrahmen zu stellen. Unmittelbar nach dem Stellen der dafiir
erforderlichen Rahmen ist der Gelanderholm einzubauen (Bild 11).

Fassung Marz 2025 12



Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

Bild 11: Montage des MSG auf ganzer Ldnge von der gesicherten Lage aus
(Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

Bei vertikalem Handtransport muss im dazu genutzten Geristfeld ein zweifacher Seitenschutz
vorhanden sein.

2.4.2.3 MSG im Aufstiegsfeld / PSA

Bevor der Geriistbauer die ungesicherte oberste Gerlstlage betritt, muss er sich an einer geeigneten
Stelle einschlagen. Diese liegt immer unterhalb der obersten, mit Gerlstbelagen ausgelegten
Gerustlage, in der Rahmenecke des Vertikalrahmens (Bild 12).

Anschlagpunkt PSA

<&

Bild 12: Anschlagpunkt PSA

Bei dieser Variante wird lediglich im Aufstiegsfeld ein Montagesicherungsgelander angeordnet. In dem
mittels MSG gesicherten Aufstiegsfeld werden die ersten beiden, dieses Feld begrenzende
Vertikalrahmen gesetzt ( Bild 13) und der Gelanderholm und Zwischenholm hierin eingehangt.
Ausgehend von diesem Feld wird nun der nachste Vertikalrahmen gesetzt ( Bild 14) und gleich
anschlieRend der Geldnderholm und Zwischenholm in diesem neu geschaffenen Feld eingehangt.

Eine ausreichende Standhohe vorausgesetzt ( 2.4.2.4), kdnnen diese Arbeiten im Schutze der PSAgA
erfolgen, die jedesmal nach Schaffung eines neuen Feldes umzusetzen ist. Diese Prozedur wird
wiederholt, bis das letzte Feld in dieser Richtung des Gerlsts komplettiert ist.
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Anschlief3end ist im Endfeld das Stirnseitengelénder bzw. der Stirnseitenrahmen oberste Gerlistlage
anzuordnen. Gegebenenfalls auf die andere Seite des Aufstiegfeldes wechseln und die Prozedur
wiederholen.

Es sind in jedem Feld die Belagtafeln auf voller Geristbreite einzubauen, sodass eine horizontal
ausgesteifte Ebene entsteht.

Bild 13: Montage der Geriistlage im Aufstiegsfeld im Schutz des MSG
(Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

PSA gegen Absturz

Ausgehend vom durch das MSG gesicherte Aufstiegsfeld wird nacheinander der nachste
Vertikalrahmen gesetzt und in dem dadurch gebildeten Feld der Gelanderholm eingehangt.
Anschlief3end den Anschlagpunkt der PSA versetzen und die Prozedur wiederholen. Die PSA ist immer
in der Ebene des aulersten Vertikalrahmens der ungesicherten Lage angeordnet (vgl. Bild 12 und Bild
14).

Fassung Marz 2025 14



Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

Bild 14: Materialannahme und Geriistmontage auf der obersten Geriistlage
(Quelle: H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH)

Fassung Marz 2025 15



Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium
2.4.2.4 Anschlagpunkte PSAgA

Bei Verwendung von speziell fir Gerlstbauarbeiten zugelassenen und baumustergepriiften PSAgA-
Systemen mit 2,0 m langen PSAgA-Verbindungsmittein und PSAgA-Gurten mit
Gurtbandverliangerung muss der Anschlagpunkt mindestens 1,0 m Gber der Standflache liegen.

Werden PSAgA-Gurte ohne Gurtbandverlangerung und 2,0 m lange PSAgA-Verbindungsmittel
verwendet, kann auch an der Gelanderbefestigung des Zwischenholms oder auf Hohe der Standflache
am Standerrohr oder am Knotendreieck des darunter liegenden Vertikalrahmens angeschlagen
werden. Tiefer darf nicht angeschlagen werden.

Bild 15: Anschlagen (iber Kopf

Fassung Marz 2025 16
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Bild 16: Anschlagen auf Geldnderh6he

Zugspitz 740 Aluminium

Der erforderliche Freiraum zwischen Anschlagpunkt und méglicher Aufprallflache betragt bei

PSAgA-Systemen mit Gurtbandverlangerung
a1) Anschlagen tber Kopf

und

a2) Anschlagen auf Gelanderholmhdhe:

PSAgA-Gurten ohne Gurtbandverldangerung
b1) Anschlagen Uber Kopf

und

b2) Anschlagen auf Gelanderholmhdhe:

Fassung Marz 2025

mindestens 5,25 m (Bild 15)

mindestens 6,75 m (Bild 16)

mindestens 4,75 m (Bild 15)

mindestens 6,25 m (Bild 16)
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

243

244

245

2.4.6

Transport von Geriistbauteilen

Beim Auf- und Abbau von Gerilsten sind ergonomische Arbeitsmittel, z.B. Bauaufziige oder
Seilrollenaufziige fiir den Vertikaltransport zu verwenden. Vertikaler Handtransport ist moglich bis

e drei Gerustlagen (aulier Einfamilienhauser)
oder
e bei einer Langenabwicklung bis 10 m und einer Gerilisthdhe bis 14 m.

In Gerustfeldern, in denen Vertikaltransport von Hand durchgefiihrt wird, missen Gelander- und
Zwischenholm vorhanden sein. Beim Handtransport muss auf jeder Geriistlage mindestens eine
Person stehen.

Montageablauf

Die Belagtafeln sind auf voller Gerustbreite einzubauen, sodass eine horizontal ausgesteifte Ebene
entsteht.

Stirnseitig sind in der obersten Geriistlage Stirnseitengelanderrahmen einzubauen. Auf die Ubrigen
Vertikalrahmen sind Gelanderpfosten aufzustecken und mit der Sechskantschraube festzustellen. Als
Gelander kénnen je zwei Gelanderholme oder ein Geldnderrahmen verwendet werden (Bild 17).

DA \IT N -
Bild 17: Geldnderausbildung in der obersten Geriistlage (Geriisthalter sind nicht dargestellt)

Verstrebungen

Verstrebungen, bestehend aus Diagonalen, sind - turmartig oder fortlaufend - mit dem Geristaufbau
mindestens in jedem flnften Gerlstfeld einzubauen. Fir einige Aufbauvarianten sind zusétzliche
Diagonalen erforderlich.

Stirnseiten-Bordbretter einbauen

In jeder Gerlstlage sind, unabhangig vom Seitenschutz, an beiden Gerlstenden Stirnseiten-
Bordbretter einzubauen.

Fassung Marz 2025 18



Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium
2.4.7 Seitenschutz vervollstindigen

Fehlende Gelander (zwei Gelanderholme) und Bordbretter sind in allen Geriistlagen einzubauen, die
nicht nur fir den Aufbau des Geriistes genutzt werden. In die auReren Vertikalrahmen (Stirnseiten)
sind Stirnseitengeldnder einzubauen; in der obersten Geristlage werden Stirnseiten-Gelanderrahmen
eingesetzt.

Fassung Marz 2025 19
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Zugspitz 740 Aluminium

® = Ankerpunkte

Bild 18: unbekleidetes Gertist - 4 m versetztes Ankerraster, 1. Ankerlage in 2 m H6he durchgeankert
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Bild 19: Netzbekleidung — 2 m versetztes Ankerraster, 1. Ankerlage in 2 m Hbhe

Fassung Marz 2025
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Verankerungskrafte

Charakterische Werte in kN (Gebrauchslastniveau)

Zugspitz 740 Aluminium

Geriistaufbauvariante

Ankerraster

Geriist unbekleidet
Fassade
teilw. offen geschlossen

mit Netzbekleidung
Fassade
teilw. offen | geschlossen

L L

Ll

Grundvariante mit
Konsole 0,34 m
Innen auf ganzer Hohe

Mittelstdnder 8m

2,01]06]0,7 |06

Mittelstédnder 4m

27 [13[11]13

Randstander 4m

1,9 [1,0]05 [1,0

Randstander 2m

25 [11[12]11

Aufbauvariante Leitergang

Mittelstédnder 8m

Mittelstédnder 4m

20106 ]0,7 |06

27 [13[11]13

Randstander 4m

1,911,005 1,0

Randstander 2m

25|11 (11 (13

Dachfanggertiistebene
mit Aullenkonsole
0,75 m und
Innenkonsole 0,34 m

oberer Anker

1,5 (1,0 (15|10

unterer Anker

2411024 (10

24110 (24 |10

7
7

Ebene letzte

Gerlstlage

unverankert =

) %

NICHT ERLAUBT!

ES SIND KEINE GERUSTLAGEN

OBERHALB DER OBERSTEN

VERANKERUNGSEBENE ZULASSIG!

Z

Schutzdachebene \

oberer Anker

35(10]18|10

unterer Anker

5110|4610

Uberbriickungstrager

aulere Anker

0805|0405

mittlere Anker

1,7105(08]05

Tabelle 1: Verankerungskréfte

Fassung Marz 2025

Geristhalter, senkrecht zur Fassade
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2438

249

Geriisthalter

Die Geristhalter missen Uber den inneren und den &auf’eren Stander gefiihrt werden. Das
Verankerungsraster und die dazu gehorigen Verankerungskrafte sind fir die unterschiedlichen
Aufbauvarianten der Tabelle 1 zu entnehmen.

Zum Anschluss der Gerusthalter oder von Gerlistrohren an den Standerrohren der Vertikalrahmen
dirfen nur Gerlstkupplungen der Klasse B nach EN 74 eingesetzt werden.

Die Gerlsthalter sind fortlaufend mit dem Gerustaufbau einzubauen. Als Befestigungsmittel sind
Schrauben von mindestens 12 mm Durchmesser oder gleichwertiger Konstruktion zu verwenden.

Bei unbekleideten Gerilsten sind die untersten Gerlsthalter in Hohe 2,0 m + Spindelauszugslange
(Systemmal) Uber der Aufstellebene zu setzen (Bild 16). Das ist i.d.R. am Kopf des ersten
Vertikalrahmens 2,0 m. Bei mit Netzen bekleideten Geriisten sind die GerUsthalter der untersten
Ankerlage ebenfalls in Héhe 2,0 m + Spindelauszugslange (Systemmal) Gber der Aufstellebene zu
setzen (Bild 17). Bei Einsatz von Ausgleichsrahmen ist der unterste Verankerungspunkt demzufolge
bereits am Kopf des Ausgleichrahmens erforderlich. Ein Gerusthalter darf maximal 0,40 m aus dem
Knotenpunkt Querriegel-Standerrohr des Vertikalrahmens angeschlossen werden. In der ersten
(untersten) Ankerlage ist jeder Vertikalrahmen zu verankern.

Bei Eckausbildungen sind die Verankerungen der zweiten Innenstiele der vorgesetzten Geriistscheibe
in jeder zu verankernden Gertistlage als Dreiecksanker (Zweibein) auszufiihren. Die AulRenstiele der
daran anstoRenden Geristscheibe sind in jeder Geriistlage mit den AulRenstielen der verankerten
Scheibe durch zwei Drehkupplungen zu verbinden (siehe auch Seite 6, Punkt 2.3.2 Eckausbildung).

Gerustverankerung

Gerustverankerungen sind nach den Abschnitten 7.6.2 und 7.6.3 der ,Sicherheitsregeln fiir Arbeits-
und Schutzgeriiste - Systemgeriiste (Rahmen- und Modulgeriste)* (ZH 1/534.1) auszufiihren.

Auszug aus den ,,Sicherheitsregeln fiir Arbeits- und Schutzgeriiste - Systemgeriiste (Rahmen-
und Modulgeriiste® (ZH 1/534.1)

7.6.2 Einleitung der Verankerungskréfte in den Verankerungsgrund

7.6.2.1 Die Verankerungskrafte nach Tabelle 1 und 2 missen Uber Geristhalter und
Befestigungsmittel in einen ausreichend tragfahigen Verankerungsgrund (z.B. Bauwerk)
eingeleitet werden.

Geeignetes Befestigungsmittel ist z.B. die Verankerungsvorrichtung in Fassaden nach DIN 4426
,Sicherheitseinrichtungen zur Instandhaltung baulicher Anlagen, Absturzsicherungen.

Ungeeignete Befestigungen sind z.B. Rddeldrahte und Stricke.

Ausreichend tragfahiger Verankerungsgrund sind z.B.

- Stahlbeton-Decken, -Wande, -Stiitzen,

- Tragendes Mauerwerk nach DIN 1053 ,Mauerwerk*

Nicht ausreichend tragfahiger Verankerungsgrund sind z.B. Schneefanggitter, Blitzableiter, Fallrohre,
Fensterrahmen.

7.6.2.2 Die Tragfahigkeit der Befestigungsmittel zwischen Gerusthalter und Verankerungsgrund
muf fir die Verankerungskrafte nachgewiesen werden.

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Befestigungsmittel kann z.B. durch
-die Bauartzulassung durch das Institut fiir Bautechnik, Berlin,
-statische Berechnung

oder

Fassung Marz 2025 22
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7.6.2.3

7.6.3

7.6.3.1

7.6.3.2

7.6.3.3

7.6.3.4

7.6.3.5

7.6.3.6

Fassung Marz 2025

-Probebelastungen nach Abschnitt 7.6.3 erbracht werden.

Werden zur Verankerung Befestigungsmittel mit Bauartzulassung verwendet, missen die
darin enthaltenen Bedingungen eingehalten werden.

Zu den Bedingungen gehéren z.B.
-Nachweis des Verankerungsgrundes
-erforderliche Bauteilabmessungen und Randabstande

-besondere Einbauanweisung.
Probebelastungen

Sind Probebelastungen nach Abschnitt 7.6.2.2 erforderlich, missen diese an der
Verwendungsstelle durchgefiihrt werden.

Zum Durchfihren der Probebelastungen missen geeignete Prifgerate verwendet
werden.

Geeignete Prifgerate sind solche, die vom Fachausschuss ,Bau® der Zentralstelle fiir Unfallverhitung und
Arbeitsmedizin (ZefU) des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften e.V. geprift sind.

Verankerungspunkte, an denen Probebelastungen durchzufilhren sind, missen von
einem Sachkundigen nach Anzahl und Lage bestimmt werden.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf
dem Gebiet des Gerlstbaus hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DIN-Normen)
soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Geristverankerungen beurteilen kann.

Die Probebelastungen sind nach folgenden Kriterien durchzufiihren:
e die Probelast muss das 1,2-fache der geforderten Verankerungskraft FL nach
Abschnitt 7.6.1 betragen;

e der Prifumfang muss beim Verankerungsgrund aus
— Beton mindestens 20%,
— anderen Baustoffen mindestens 40%

aller verwendeten Dubel, jedoch mindestens 5 Probebelastungen, umfassen.

Nehmen einzelne oder mehrere Befestigungsmittel die Probelast nicht auf, hat der
Sachkundige

— die Ursachen hierflr zu ermitteln,

— eine Ersatzbefestigung zu schaffen

und

— den Prifumfang gegebenenfalls zu erhéhen.

Die Prifergebnisse sind schriftlich aufzuzeichnen und mindestens fiir die Dauer von drei
Monaten Uber die Standzeit des Gerustes hinaus aufzubewahren.
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2.5

2.51

2511

2.51.2

2513

Einbau Ergdanzungsbauteile
Verbreiterungskonsolen (Innenkonsole / AuBenkonsole)

Die Verbreiterungskonsolen werden mit Anschraubkupplungen an den Standerrohren des
Vertikalrahmens so befestigt, dass der Querriegel der Konsole und der des Vertikalrahmens in einer
Ebene liegen. Bei Einhangung der Belagtafeln ist darauf zu achten, dass alle Klauen satt auf dem
Querriegel der Konsole aufliegen. Der Spalt zwischen Belagteilen, z.B. Konsol- und Geriistbelag, darf
2,5 cm nicht Uberschreiten.

Innenkonsole

Innenkonsolen konnen in jeder bzw. allen Gertiistlagen jeweils in der Belagebene angebracht werden.
In die Konsolen sind Belagtafeln 0,34 m einzuhdngen. Eine zusétzliche Verankerung ist nicht
erforderlich.

Innenkonsole auf der GeriistauBenseite

Innenkonsolen durfen auf der GerustauRenseite nur in eine GerUstlage eingesetzt werden. In die
Konsolen sind Konsolbelage 0,34 m einzuhdngen. Auf den StoRbolzen der Konsole sind
Gelanderpfosten aufzusetzen und durch festes Andrehen der Schraube zu sichern, der komplette
Seitenschutz ist anzubringen. Die Vertikalrahmen, an denen die Konsolen angebracht werden, sind in
jeder Rahmenebene in Hohe des Konsolbelags zu verankern (Verankerungskrafte siehe Tabelle 1 auf
Seite 21).

AuBenkonsole

Diese Konsolen dirfen nur in eine Gerustlage auf der Geriistaulenseite angebracht werden. In die
Konsolen sind Belage 0,68 m einzuhangen. Auf den StoRbolzen der Konsolen sind Gelanderpfosten
aufzusetzen und durch festes Andrehen der Schraube zu sichern, der komplette Seitenschutz ist
anzubringen. Die Vertikalrahmen, an denen die Konsolen angebracht werden, sind in jeder
Rahmenebene in Hohe des Konsolbelags und in der darunter liegenden Belagebene zu verankern
(Bild 20). Die Verankerungskrafte sind der Tabelle 1 auf Seite 21 zu entnehmen.

ZUSATZLICHE ANKER

b . . N W

Bild 20: Au3enkonsole mit zusétzlicher Verankerung
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2.5.2 Schutzdach

Die Anbringung eines Schutzdaches auf der Aufienseite des Geristes ist in allen Hohen in einer
Gerustlage erlaubt. In Hohe des Schutzdaches und in der unmittelbar darunterliegenden Geristlage
ist jeder Geruststiel zu verankern. Die Schutzdachkonsole wird auf der gleichen Weise wie die
AuBenkonsole an den auReren Standerrohren des Vertikalrahmens angekuppelt und mit zwei 0,68 m
Belagtafeln ausgelegt. Die schrdg angeordneten Belagtafeln sind mit der Belagsicherung fiir
Schutzdach zu arretieren.

Die Belagebene des Schutzdaches stellt keine Arbeitsebene dar. Folglich ist sie durch einen
zweiteiligen Seitenschutz (Gelanderrahmen oder Geldnderholm und Zwischenholm) vom eigentlichen
GerUst abzugrenzen. Die Belagebene ist bis zum Bauwerk dicht zu verlegen. Ggdf. ist an der
Gerustinnenseite eine Innenkonsole anzuschliefen. Es sind zusatzliche Verankerungen gemaR
Tabelle 1 auf Seite 16 erforderlich (Bild 21).

L]

NN NN

iiin

ZUSATZLICHE ANKER

D N V. N W W Y N . W W . . V. . . . .

NN NN NN N
Bild 21: Schutzdach mit zusétzlicher Verankerung
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2.5.3 Schutzwand

Die Anbringung der Schutzwand fiir Fang- und Dachfanggeriste erfolgt auf der obersten Gertistlage.
Die 2 m hohen Schutzwandpfosten sind auf den StoRbolzen des obersten Vertikalrahmens bzw. einer
AuBenkonsole aufzusetzen. Es ist ein Langsbordbrett anzubringen.

Zur Befestigung des Schutznetzes DIN EN 1263-1, Maschenweite 100 mm x 100 mm wird ein
Gelanderholm durch die Maschen des Netzes gefadelt und dann mittels der Kipphebelbolzen in 2,0 m
Hohe in den Schutzwandpfosten eingehangt. In 1,0 m Hohe ist ein weiterer Geldnderholm
anzubringen. Am unteren Rand wird das Netz (iber das Bordbrett nach innen geflihrt und dort mit einer
Vertikaldiagonalen befestigt, die durch die Maschen des Netzes gefadelt und beidseits mit gleichen
Uberstanden Uber die Rahmenstiele hinter das Bordbrett gelegt wird.

An den Rahmenstielen ist das Schutznetz mit einem Nylonseil & 12 mm oder einem vergleichbaren
Seil mit einer Mindestbruchkraft von 30 kN nach EN 919 zu befestigen.

Auf eine Befestigung Masche fiir Masche kann verzichtet werden, wenn das Netz mit dafiir geeigneten
Gurtschnellverschliissen hochstens alle 75 cm am Rand befestigt ist und der Hersteller die
ausreichende Tragfahigkeit durch dynamische Versuche nachgewiesen hat.

Bei der Verwendung von 2,0 m hohen Schutzwanden und einem Abstand von 0,70 m darf der Belag
nicht mehr als 1,50 m unter der Traufe liegen (Bild 22).

b=0,710

hy=<1,50

>0,60 v

Bild 22: DIN 4420-1 Bild 3 — Bauliche Ausbildung der Dachfanggertiste
Die Vertikalrahmen, an denen AuRenkonsolen mit Schutzwandpfosten angebracht werden, sind in

jeder Rahmenebene in Hohe des Belags und in der darunterliegenden Geriistlage zu verankern ( Bild
23). Verankerungskrafte gemaf Tabelle 1 auf Seite 19.
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ZUSATZLICHE ANKER

SNOONN NN NN
|

Bild 23: Schutzwand fiir Fang- und Dachfanggeriisten mit zusétzlicher Verankerung

2.5.4 Sicherung der Geriistbauteile gegen Ausheben

Durch das Einstecken von Absteckbolzen durch beide Standerrohre wird ein unbeabsichtigtes

Ausheben des Vertikalrahmens verhindert. Die obersten drei Gerlstlagen sind auf diese Weise gegen
Ausheben zu sichern.

2.5.5 Bekleidung mit Netzen

Die Geristnetze werden an den aufleren Standerrohren des Vertikalrahmens beispielsweise mit
Kabelbindern befestigt. Die Verankerung erfolgt, beginnend mit einer durchgehenden Ankerlage in 2
m Hohe, im 2 m versetzten Raster (Bild 17). Es dirfen nur Netze mit den aerodynamischen
Kraftbeiwerten ct. < 0,55 und cri < 0,20 verwendet werden. Verankerungskrafte siehe Tabelle 1 auf
Seite 19.
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2.5.6 Uberbriickungstriger

Zwischen den beiden Uberbriickungstragern ist ein Ausgleichsranmen mit insgesamt 4
Normalkupplungen an den Ober- und Untergurten der Trager anzuschlief3en, sodass der oberen
Querriegel dieses Rahmens in einer Héhe mit den Querriegeln der benachbarten Vertikalrahmen liegt.

Die Vertikalrahmen in den beiden untersten Geriistetagen, die die Durchfahrt seitlich
begrenzen, miissen in Stahl ausgefiihrt sein; Aluminium Vertikalrahmen sind hierfiir nicht
zulassig!

AUF BEIDEN SEITEN
ANKER

ZUSATZLICHE ANKER

IN 2m HOHE
ODER \ / STAHL
/ /1 RaHMEN
DIAGONALEN (248.3

*3.2mm St 37, KUPPLUNG
/
A\

KLASSE B EN 74) IN
RAHMENEBENE IN DEN \
BEIDEN UNTERSTEN \

GERUSTLAGEN

Bild 24: zusétzliche Verankerung/Verstrebung bei Einsatz von Uberbriickungstrager
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2.5.7 Durchgangsrahmen (FuBgangerschutzrahmen)

Der Durchgangsrahmen ist sowohl fiir das 0,74 m GerUst als fur das 1,09 m Gerlist vorgesehen. Daher
ist bei deren Aufstellung auf die korrekte Ausrichtung zu achten. Die duf3eren Stiele sind am Kopf und
Ful® mit Gelanderholmen zu verbinden (Pos.1). In den beiden untersten Geriistlagen sind
Diagonalverbande in jedem zweiten Geristfeld vorzusehen. Die Diagonalverbande des Gertistes sind
bis in die Aufstellebene weiterzufiihren:

Die ankommende Vertikaldiagonale (Pos. 2) wird unten am untersten Vertikalrahmen angeschlos-sen;
dessen Durchgangsrahmen ist mit dem benachbarten Rahmen durch eine Horizontaldiagonale
(Geristrohr mit Drehkupplungen — Pos. 3) zu verbinden. An den AuRenstielen ist eine Vertikal-
diagonale (Pos. 4) anzuschlief3en.

Die Durchgangsrahmen sind am Kopf, d.h. in einer Héhe von 2,60 m zuziiglich Spindelauszugslange
in jeder Rahmenebene zu verankern (1. Ankerlage durchankern). Fir die weiteren Gerustlagen ist das
regulare Ankerraster gemaR Bild 16 oder 17 vorzusehen. Verankerungskrafte siehe Tabelle 1 auf Seite
21.

Bild 25: Durchgangsrahmen
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3 Abbau des Gerlstes

Fir den Gerlstabbau ist die Reihenfolge der in den Abschnitten 2.1 bis 2.5 beschriebenen
Arbeitsschritte umzukehren.

4 Verwendung

Das Fassadengeriist Zugspitz 740 Aluminium darf entsprechend den Regeln firr Sicherheit und
Gesundheitsschutz im Geriistbau der Bau-Berufsgenossenschaft ZH 1/534.1 verwendet werden.
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5 Ubersicht der Zugspitz 740 Aluminium Bauteile

‘ Bauteil Bezeichnung Art.-Nr. Gewicht
FuBspindel
Verstellbereich 6 bis 35 cm 3

Vertikalrahmen Stanhl

T

2000/740 20,4
1500/740 16,7
1000/740 13,0
500/740 7,2
N
N
N
’\\;\’
B Vertikalrahmen Aluminium
2000/740 7,5
i~ 1500/740 6,5
1000/740 4.5
500/740 2,5
N
N
N
L
,\\x
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Alu-Sperrholz-Belagtafel

Lastklasse 3, p = 2 kN/m?

3000/680 23
2500/680 19
2000/680 16
1500/680 11
1000/680 9

750/680 7

Alu-Sperrholz-Belagtafel
mit Durchstiegsluke

Lastklasse 3, p = 2 kN/m?

3000/680 24
2500/680 20

Alu-Alu-Belagtafel

Lastklasse 4, p = 3 kN/m?

2500/680 24,6
2000/680 20,3
1500/680 14,4
1000/680 7,7

750/680 5,9
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

Alu-Sperrholz-Konsolbelag

Fassung Marz 2025

Lastklasse 3, p = 2 kN/m? 15

13

3000/335 11

2500/335 7

2000/335 5

1500/335 4
1000/335
750/335

Alu-Alu-Konsolbelag

Lastklasse 4, p = 3 kN/m?

2500/335 15,0
2000/335 12,5
1500/335 7.7
1000/335 6,0
750/335 4,5
% Durchgangsrahmen 35,0
i
N
b ¢ %
(\l
Einfacher Gelanderholm
3,0m 4.8
2,5m 4,0
20m 3,3
1,5m 2.4
1,0m 1,7
0,75 m 1,3



Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

Bordbrett
3,0m 3,5
2,5m 2,5
2,0m 2,0
1,5m 1,5
1,0m 1,2
0,75m 0,8
Senkrechtgelanderpfosten 1m 6,2
N mit integriertem FulRquerriegel
N
AN
L
9,7
®
N
N
S
u
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

AulRenkonsole 740/2000 9,3

Wahlweise mit einer Belagtafel
680 oder mit zwei Konsolbelagen
340 auslegen.

Aullenkonsole 740 7,8

Wahlweise mit einer Belagtafel
680 oder mit zwei Konsolbelagen
335 auslegen.

Innenkonsole 340 4,6

Mit einem Konsolbelag 335
auslegen.
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

Schutzdachkonsole

Belagebene wahlweise mit einer 9,5
Belagtafel 680 oder mit zwei
Konsolbelagen 335 auslegen.

Die Schutzwand wird von einer
Belagtafel 680 gebildet, die mittels
der Arretiervorrichtung gesichert
werden muss.

Aluminium Uberbriickungstrager

6,0m 27,4
50m 23,5
4.0m 19,9
Aluminium Podestleiter 23,5

Systemmal 2,5 m

27120
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Aufbau- und Verwendungsanleitung Zugspitz 740 Aluminium

Gelanderrahmen Podestleiter 15,3

Systemmal 2,5 m

Stirnseitengelanderrahmen 3,0

Gerusthalter

1,5m 5,6
0,5m 2,0
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